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KARTA PRZEDMIOTU OFEROWANEGO W SZKOLE DOKTORSKIEJ

. . Pomiary przemieszczen konstrukgji
w j. polskim . . ..
Kod i analiza deformacji
. 4606-PS-00000FI-0245 Nazwa przedmiotu Measurements of structure
przedmiotu . S . .
w j. angielskim displacements and deformation
analysis
Przyn;rljézgfit;g:v\:grupy specjalistyczny z dyscypliny
Koordynator przedmiotu | dr hab. inz. Janina Zaczek-Peplinska
N . Wydziat Geodezji Dyscyplina/y Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport,
Jednostka realizujaca i Kartografii naukowa* Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka
Poziom ksztatcenia Ksztatcenie doktorantéw Semestr zimowy
Jezyk zajec polski
Forma zaliczenia: . . Sumaryczna liczba Sumaryczna liczba
zaliczenie . 30 2
godzin w semestrze ECTS
Minimalna liczba Maksymalna liczba Dostepnosc dla
o, 10 L 20 . Tak
uczestnikéw uczestnikéw studentéw
Typ zajeé Wyklad Cwiczen-ia CM{iczenia T Seminarium
audytoryjne projektowe
Liczba godzin zajec tygodniowo 1 - 1 -
facznie w 15 - 15 -
semestrze

* nie dotyczy warsztatu badacza

1. Wymagania wstepne

Brak wymagan

2. Cele przedmiotu

Pogtebienie wiedzy z zakresu geodezyjnego wyznaczania przemieszczen oraz uzyskanie wiedzy w zakresie badania
i analizy deformacji réznych obiektéw.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wykfad

Wprowadzenie do tematyki: monitoring przemieszczen obiektéw zagrozonych (wptywy antropogeniczne i
Srodowiskowe), wprowadzenie w zakresie modeli matematycznych stosowanych do badania przemieszczen.
Kinematyczny model sieci jednoepokowej i zastosowanie tego typu modelu w wyznaczaniu przemieszczen.
Transformacje uktadu odniesienia: przeksztatcenia dla wektora przemieszczen oraz przeksztatcenia dla macierzy
kowariancji sktadowych tego wektora. Aproksymacja wektorowego pola przemieszczen. Wyznaczanie elementéw
gradientu przemieszczen. Wprowadzenie do pomiaréw tensometrycznych w budownictwie. Wyznaczanie
odksztatcen poziomych terenu na podstawie pomiaréw tensometrycznych w geodezyjnych konstrukcjach
pomiarowych w ksztatcie rozety. Podstawy projektowania sieci kontrolnych do badania przemieszczen,
wykorzystanie technik pomiaréw automatycznych i bezreflektorowych.

Cwiczenia projektowe

1. Projekt geodezyjnej sieci kontrolnej i dobdér metod obserwacji

2. Zastosowanie kinematycznego modelu jednoepokowej niwelacyjnej sieci kontrolnej (ruch jednostajny) do
redukcji wynikdw pomiaru na okreslony moment odniesienia.

3. Wyznaczanie elementéw tensora odksztatcen poziomych przy uzyciu konstrukcji pomiarowej w formie gwiazdy
regularnej.

4. Efekty uczenia sie

. Odniesienie do , S
Rodzaj . . , . Sposdb weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektow uczenia sie , -
efektu efektéw uczenia
w SD PW

Wiedza
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ma wiedze w zakresie systemow pomiarowych w tym
systemow monitorowania przemieszczen budowli i

Egzamin ustny/
ocena prezentacji

wol konstrukcji inzynierskich oraz obiektow SD_W2 projektu na forum
srodowiskowych grupy
ma uporzgdkowang wiedze z zakresu zaawansowanych
W02 technologii pomiaréw geodezyjnych oraz metod SD_Ws3 Test kompetencji
przetwarzania i opracowania ich wynikéw
zna podstawowe zasady wspotpracy
interdyscyplinarnej w zakresie monitorowania .
- L ! . Egzamin ustny/
konstrukcji oraz potrafi zidentyfikowaé podatwowe "
. ) . . ocena prezentacji
wo3 warunki wprowadzenia geodezyjnych pomiaréw SD_WS5 .
. . projektu na forum
przemieszczen na plac budowy/obszar kontrolowany w u
zwigzku ze zwiekszonym zagrozeniem grupy
srodowiskowymm
Umiejetnosci
potrafi zidentyfikowac i opisa¢ problem wymagajacy Egzamin ustny/
przeprowadzenia analizy przestrzennej, zdefiniowac ocena prezentacji
uo1 L . . , S SD_U1 .
koncepcje jego rozwigzania oraz dobra¢ odpowiednie - projektu na forum
metody realizacji zadania grupy
potrafi prowadzi¢ wnikliwe badania przemieszczen
obiektéw budowlanych i inzynierskich z .
uo2 . " SD_U2 Test kompetencji
wykorzystaniem zaawansowanych technologii
pomiarowych i opracowania wynikéw
potrafi wyznaczy¢ sktadowe wektora/tensora
przemieszczen badanego obiektu na podstawie
U3 we.ktorc')w przemieszE:z'eh .wybranych.!:)unktéw ’Eego. sD_U3 Test kompetendji
obiektu oraz dokonac ich interpretacji, dokonaé zmian
w projekcie monitoringu uwzgledniajgc nowoczesne
technologie i wyniki badan
Kompetencje spoteczne
ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za poprawnosé Egzamin ustny/
wynikéw analiz przekazywanych specjalistom z zakresu ocena prezentacji
K01 . Co . SD_K2 .
budownictwa i inzynierii dokonujgcym oceny = projektu na forum
bezpieczenstwa badanych obiektow grupy
ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne Egzamin ustny/
KO1 aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej SD_KS5 ocena prezentacji

wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

projektu na forum
grupy

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zajec;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Test kompetencji (40% ), Prezentacja projektu monitoringu (20%), Egzamin ustny z materiatu wyktadowego (20%).
Ocena z projektu: Srednia wazona z ocen testu kompetenc;ji i prezentacji projektu, warunek uzyskania oceny
pozytywnej: uzyskanie zaliczen z éwiczen projektowych 1-3 (min. poprawne wykonanie ¢wiczen na poziomie
podstawowym).

Ocena taczna: srednia wazona z ocen z egzaminu ustnego i projektu.

Zakres ocen dla kazdego ze sktadnikdw kryterium 2 (niedostateczny) — 5 (bardzo dobry).

’

6. Literatura

Literatura podstawowa:
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7. Naktad pracy doktoranta niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu 30
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 10
egzamindw, sprawdziandw itp.
3 Godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz | 10
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportow, prac domowych
4 godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do egzaminu, | 10
sprawdzianu, zaliczenia
Sumaryczny nakfad pracy doktoranta | 60
Liczba punktow ECTS | 2

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy doktoranta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin




